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MEMORIU TEHNIC
INSTALATII TERMICE

I. CENTRALA TERMICA

A. DATE DE IDENTIFICARE

Obiectul lucrarii: Stabilirea solutiilor tehnice §i a condifiilor de realizare pentru
instalatiile termice.

RENOVAREA ENERGETICA MODERATA A CLADIRII (CORP

Dieotiral C3) ANEXA A PRIMARIEI ORASULUI FRASIN, ORAS FRASIN,
JUDETUL SUCEAVA

Amplasament: ORASUL FRASIN, JUDETUL SUCEAVA

Beneficiar: ORASUL FRASI{L;# ” :; \

Sef proiect: Ing. Pavel Vasilel\é ? (or rzﬁ/

Proiectant general: S.C. PROTEUS S.R.' NS\LJC,E;S)VA

Proiectant specialitate: ing. Gheorghe Jalba
ing. Pavel Vasile "\JQ)/

Faza de proiectare: P.T.

BAZA DE PROIECTARE

o SN
CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE CONSTRUCTIEI PROIECTATE:

Structura constructiva: constructie civila

Destinatia: anexa primarie

IPOTEZE DE CALCUL

Centrala termica proiectata va asigura agentul termic necesar pentru incalzirea,climatizarea si pentru
prepararea apei calde menajere.

A. CENTRALA TERMICA

Se va proiecta o centrala termica noua ce va fi echipata cu un cazan mural in condensatie, pompa de
caldura aer — apa,boiler solar cu doua serpentine si alte echipamente aferente.

Centrala termica va fi amplasata intr-o incapere de la parterul cladirii.
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Spatiul se incadreaza in prevederile normelor in vigoare referitoare la proiectarea si executarea
centralelor termice si ale instructiunilor producatorilor.

B. ECHIPAREA CENTRALEI TERMICE
I. ECHIPAMENTE SI INSTALATII PENTRU PRODUCEREA AGENTULUI TERMIC

Se va monta un cazan nou pe combustibil gazos in condensatie pentru a asigura necesarul de
caldura pentru incalzirea tuturor spatiilor si pentru prepararea apei calde menajere, cu
caracteristicile:

- Putere termica : 40 KW (la 80-60°C);

- Presiune maxima de lucru : 3 bar ;

- Tensiune de alimentare : 220 V ;

- Frecventa tensiunii de alimentare : 50 Hz ;

- Montare : pe perete .

Deasemeni , va fi montata si o pompa de caldura aer — apa, cu caracteristicile :

UNITARE EXTERNA

- Putere termica incalzire: 30 KW;

- Tip: aer—apa;

- Putere absorbita pe incalzire: 6,74 KW:
- COP (W/W): 5,12;

- EER (W/W): 3,92;

- Refrigerant : R410A;
- Plaja temperatura exterioara incalzire °C: -25~24;
- Plaja temperatura exterioara racire °C: 10~46;

- Temperatura plecare apa incalzire °C: -5~552;
- Tensiune de alimentare : 380 V ;

- Frecventa tensiunii de alimentare : 50 Hz ;

UNITARE INTERNA
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- Alimentare electrica (V,Hz): 230V, 50Hz;
- Pompa de tip inverter;

- Presiune sonora dB(A): 28:

Pentru producerea ACM, s-a prevazut un sistem solar in bucla inchisa sub presiune, format din
panouri solare, boiler cu doua serpentine, grup de pompare solar, elemente de circulatie a agentului
termic (antigel), siguranta si protectie a instalatiei:

- 2 panouri solare formate din header si 20 tuburi vidate pentru fiecare panou;

- suporti de sarpanta pentru panourile solare;

- un boiler de stocare de 150 litri, cu dubla serpentina.

- grup pompare solar (pompa, armaturi unisens, deaerator / degazor, termometre pe tur si
retur, debitmetru, manometru, supapa de siguranta, racord vas de expansiune, racord pompa
manuala de umplere instalatie)

- vas de expansiune;

- armatura de umplere-golire (robinet de golire);

- aerisitoare automate;

- filtru de impuritati;

- automatizare (controller) + senzori de temperatura + protectie la supratensiuni atmosferice;

- fluid de lucru — antigel, care sa se gelifice la temperaturi mai scazute de -30°C (temperatura
exterioara acoperitoare pentru locatia amplasamentului).

Elementele sistemului de siguranti

Sistemul de siguranta are in principal functiile de :
- Preluare a variatiei de volum (dilatare);
- Mentinere in stare plini a instalatiei prin presiunea initiala din vasul de expansiune;

- Limitare superioard a presiunii din instalatie prin supape de sigurantd montate pe cazan inaintea
oricaror organe de inchidere;

- Limitare superioard a temperaturii pentru prevenirea depasirii temperaturii de fierbere sl a
producerii de vapori de apa in cazan prin termostat instalat pe cazan.

Elementele sistemului de siguranta sunt

Un vas de expansiune circuit incalzire , aferent centrala pe combustibil gazos , cu urmatoarele
caracteristici:

- Capacitate : 50 litri;
- Presiune de preincarcare : 1,5 bar ;
- Presiune maxima de lucru : 6 bar.

Un vas de expansiune circuit incalzire , aferent pompa de caldura aer - apa , cu urmatoarele
caracteristici:
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Capacitate : 30 litri;

Presiune de preincarcare : 1,5 bar ;

Presiune maxima de lucru : 6 bar.

Un vas de expansiune pentru circuit boiler, cu urmatoarele caracteristici -

Capacitate : 18 litri;

Presiune de preincarcare : 1,5 bar :

Presiune maxima de lucru : 6 bar.

Un vas de expansiune pentru circuit panouri solare, cu urmatoarele caracteristici :

Capacitate : 25 litri;

Presiune de preincarcare : 1,5 bar ;

Presiune maxima de lucru : 10 bar,

O supapa de siguranta cu arc @ 17 pe centrala pe combustibil gazos cu presiunea tarata la 3 bar;
O supapa de siguranti cu arc & 3/4” pe pompa de cladura aer — apa;

O supapa de siguranta cu arc @ 17 pe vasul de expansiune de 50 litri , aferent centrala electrica;
O supapa de siguranta cu arc & 3/4” pe vasul de expansiune de 30 litri , aferent pompa de caldura;
O supapa de sigurantd cu arc @& 3/4” pe vasul de expansiune de 18 litri , aferent boiler;

O supapa de siguranta cu arc @ 3/4” pe vasul de expansiune de 25 litri , circuit panouri solare;
O supapa de siguranta cu arc & 17 pe boiler;

Dezacratoare automate montate pe iesirea de la centrala electrica si in punctele cele mai inalte ale
instalatiei;

Elementele sistemului de automatizare

Sistemul de automatizare are in principal rolul de:

Optimizare a parametrilor de functionare a instalatiei;
Crestere a gradului de siguranta in exploatare;
Reducere la minim a necesarului de personal de exploatare;

Realizare a unui raport optim intre confortul termic si pretul de obtinere a confortului termic.
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Ventilatie

Ventilatia naturald se va realiza prin usile si fereastra din incaperea unde va fi montata centrala
termica.
Pentru evacuarea noxelor degajate in camera centralei, la partea superioara . existi o gura de

evacuare cu diametru de 100 mm.

Evacuarea gazelor de ardere

Evacuarea gazelor se face in atmosfera prin tiraj fortat prin intermediul unui kit de evacuare
gaze arse.

Se va asigura o dispersie a gazelor astfel incit noxele confinute in gazele de ardere si se
incadreze in limitele admise pentru concentratiile din aer si de la sol.

Felul combustibilului si modul de alimentare

- Alimentarea cazanului se face cu combustibil gazos — gaz natural. La racordarea noilor consumatori
precum si ulterior, in exploatare, se va respecta legislatia aplicabila. (NTPEE — 2009 cu completdrile in
vigoare).

- Modul in care se respecti prevederile legislaiei specifice domeniului gazului natural, face obiectul
unui proiect distinct intocmit de citre societati autorizate ANRE, verificat si vizat de citre persoane
autorizate pe domeniu.

- Se va verifica cu solutie de api si sapun instalafia interioara de utilizare gaze naturale la maxim 72 de
ore. Rezultatul acestei verificari va fi mentionat de catre personalul deservent in registrul de
supraveghere. Se va insista la imbindrile elementelor de conducta, la imbinarile demontabile, in orice
loc unde existd posibilitatea aparitiei de scapari de gaze combustibile. In cazul depistarii unor
neetangeitafi se va intrerupe alimentarea cu combustibil sl se va anunfa conducerea unitatii si
furnizorul local de gaze naturale ( serviciul deranjamente ). Este interzisa functionarea cazanului cu
neetanseitéi ale instalatiei de utilizare gaze naturale. Ventilul de incendiu se va identifica ca atare cu o
placuta metalica, va fi dotat cu parghie de manevri si se va verifica periodic buna functionare a

acestuia.

C. FUNCTIONAREA CENTRALEI
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Exploatarea, verificarea tehnici periodica si repararea cazanului trebuie sa respecte prevederile PT

ISCIR A1-2010 si instructiunile date de furnizorul echipamentelor.
Eliminarea din cazan a gazelor de ardere se face datorita presiunii create de ventilatorul aer primar.

Este obligatorie verificarea, cu o societate autorizata ISCIR pe domeniu, presiunii de reglare a

supapelor de siguranta la maxim 1 an, conform prevederilor PT ISCIR A1-2010 si C7-2010.

Este obligatorie verificarea, cu o societate autorizata ISCIR pe domeniu, a instalatiei de ardere si
automatizare a cazanului de apa cald la inceputul furnizarii agentului termic i mai ales la verificarile

tehnice oficiale efectuate la scadenta ( document valabil maxim 30 de zile).

Atentie!

In exploatarea cazanului se vor respecta cu strictefe instructiunile date de firma furnizoare .

Pentru acest lucru beneficiarul va traduce instructiunile date de furnizor si in baza lor va intocmi
instructiuni de exploatare, instructiuni de reparafie pe care le va afisa in sala cazanului si in baza lor va fi

instruit personalul de exploatare.

D. MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI PSI

In vederea asigurdrii conditiilor pentru functionarea in conditii de securitate a cazanului de apa
calda, detinatorul/utilizatorul are urmatoarele obligatii si responsabilititi :

- s supuna cazanul de apa calda verificarilor tehnice in vederea autorizirii de functionare conform

prevederilor PT ISCIR A1-2010:;

- sd pund in funcfiune numai cazanul de apa caldi autorizat conform prevederilor PT ISCIR Al-

2010 ;

- sd ia masuri ca instalatiile de incalzire si preparare apa calda menajera sa fie folosite in conditii de

securitate §i sa execute reviziile cerute, reparatiile i fintrefinerea lor permanenti conform

prevederilor reglementate legale ;

- sdrespecte instructiunile de exploatare date de furnizor :

- sd foloseascd in exploatarea cazanelor personal calificat/specializat i autorizat ca fochist Clasa C

conform prevederilor PT ISCIR CR8-2009:

- sd anunte in cel mai scurt timp la ISCIR — INSPECT IT Bacau orice avarie produsa la cazan

Obligatiile si responsabilititile detinatorului/utilizatorului sunt prevazute detaliat in Legea 64/2008

cu completarile ulterioare, PT Colectia ISCIR si carfile tehnice ale echipamentelor.
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II. INSTALATII TERMICE

Sistemul de incalzire ales pentru clidire este cu apa calda 80/60°C, cazan mural pe combustibil
gazos in condensatie si pompa de caldura aer - apa, distributie bitubulara inferioara si corpuri de
incélzire radiatoare din otel, pornind de la distribuitorul si colectorul din centrala.

Instalatiile sunt in concordantd cu prevederile Normativului pentru proiectarea si executarea
instalaiilor de incalzire centrala, indicativ 1.13 - 2015, normativ care va fi respectat si la punerea in
opera a proiectului.

Dupa calculul necesarului de caldura si a celui de preparare apa calda menajera, s-a
prevazut un cazan pe combustibil gazos in condensatie, cu P = 40 KW si o pompa de caldura
aer —apacuP =30 KW.

S-a prevazut si un rezervor de acumulare (puffer) cu V = 500 litri cu serpentina marita, acesta avand
rolul de a inmagazina energia termica furnizata de cazanul pe combustibil gazos si pompa de caldura aer -

apa .

Pentru producerea ACM, s-a prevazut un sistem solar in bucla inchisa sub presiune, format din
panouri solare, boiler cu doua serpentine, grup de pompare solar, elemente de circulatie a agentului

termic (antigel), siguranta si protectie a instalatiei:

- 2 panouri solare formate din header si 20 tuburi vidate pentru fiecare panou;

- suporti de sarpanta pentru panourile solare:

- un boiler de stocare de 150 litri, cu dubla serpentina.

- grup pompare solar (pompa, armaturi unisens, deaerator / degazor, termometre pe tur si
retur, debitmetru, manometru, supapa de siguranta, racord vas de expansiune, racord pompa
manuala de umplere instalatie)

- vas de expansiune;

- armatura de umplere-golire (robinet de golire);

- aerisitoare automate;

- filtru de impuritati;

- automatizare (controller) + senzori de temperatura + protectie la supratensiuni atmosferice:

- fluid de lucru — antigel, care sa se gelifice la temperaturi mai scazute de -30°C (temperatura

exterioara acoperitoare pentru locatia amplasamentului).

S-au prevazut astfel 2 circuite pentru incalzirea spatiilor.

Pe fiecare circuit tur de incalzire s-au montat electropompe de circulatie cu parametrii
aferenti.

Pe circuitele retur centrala electrica, respectiv pompa de caldura — puffer s-au prevazut
deasemeni pompe de circulatie.

Pe fiecare circuit tur de incalzire s-au prevazut electropompe cu parametrii aferenti. Pe
circuitul tur agent primar boiler s-a montat deasemeni o pompa de circulatie.

Pe retur circuit incalzire aferent cazan pe combustibil gazos s-a prevazut un vas de
expansiune cu V = 50 litri , pentru preluarea dilatarilor si mentinerea presiunii in instalatii.
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Pe retur circuit incalzire aferent pompa de caldura s-a prevazut un vas de expansiune cu V
= 30 litri , pentru preluarea dilatarilor si mentinerea presiunii in instalatii.

Pe retur circuit agent primar boiler s-a prevazut un vas de expansiune cu V = 18 litri ,
pentru preluarea dilatarilor si mentinerea presiunii in instalatii.

Pe circuit panouri solare s-a prevazut un vas de expansiune cu V = 25 litri . pentru
preluarea dilatarilor si mentinerea presiunii in instalatii.

Pentru golirea instalatiei exista robinete de golire montate pe retea.

Pentru incalzirea spatiilor , s-au prevazut radiatoare din otel tip panou cu dimensiunile conform
planurilor anexate.

Distributia se face plecand de la distribuitorul si colectorul din centrala, conductele de tur si cele de
retur circuland pe trasee paralele.

Racordul la corpul de incalzire se face prin montaj aparent, la fata peretelui, racordul realizandu-se
prin intermediul unui robinet coltar de inchidere si reglaj — pentru conducte tur si a unui robinet coltar
de retur — pentru conducta de retur.

Legidtura la radiatoare se va face in diagonald pentru a nu diminua puterea termici nominala a
corpului de incalzire .

Se vor monta aerisitoare manuale pe fiecare radiator.

Conductele de distributie sunt executate cu tevi polipropilena cu insertie de aluminiu pentru
instalafii termice , cu functionare la 95° C, iar cele din centrala termica din teava de otel.

Acestea vor fi montate ingropat in pereti sau pardoseala si vor fi izolate cu tuburi din elastomer.

Imbinarea conductelor se face prin prin sudura cu fitinguri specifice tehnologiei polipropilena .

La traversarea elementelor de constructie, conductele sunt protejate cu tuburi de protectie.

La trecerea conductelor si cablurilor prin pereti si plangee, se vor lua masuri de etansare a golurilor din
jurul acestora, cu materiale cu o rezistentd la foc egali cu cea a elementului strapuns, conform art. 2.3.9 si
2.3.10 din Normativ P 118 -2013.

Dimensiunile conductelor au rezultat in urma calculului de dimensionare si echilibrare hidraulica.

Preluarea dilatarilor conductelor montate ingropat sa va face prin configuratia traseelor alese si prin
montarea pernelor de dilatare in zonele coturilor si teurilor, pe de o parte si pe cealalta a acestora.

Pentru golirea conductelor au fost prevazuti robineti de golire in partile cele mai de jos ale
conductelor. Pe toate coloanele au fost prevazuti robineti cu obturator sferic pentru izolarea anumitor

trasee.

Aerisirea sistemului se face prin intermediul robineilor automati de aerisire montati la partea cea
mai inalta a sistemului pe conducta de tur §i prin robineti manuali de aerisire montati pe fiecare
radiator.

Necesarul de caldurd pentru volumele care trebuie incilzite a fost determinat in conformitate cu
prevederile standardului SR 1907/1,2 — 2014, normativul C107/1.

Echilibrarea hidraulica a ramurilor instalatiei s-a realizat in general prin dimensionare.

Conductele s-au prevazut a fi montate cu panta de 2 % ascendenta spre punctele de aerisire.

1. MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI PSI
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Executarea, intrefinerea si exploatarea instalatilor termice se face numai de citre personalul
calificat si autorizat in instalatii termice. Este interzis si se puna sub presiune instalatii neverificate sau
instalatii provizorii.

Retelele si obiectele instalatiei termice trebuie si fie verificate in special in ce priveste starea
racordurilor, astfel incét la punerea lor sub presiune sa nu apara pericolul de inundatii. Armaturile de
izolare trebuie si fie eficiente si sa inchida etans, permitand izolarea tronsoanelor defecte sau la care se

lucreaza.
La executarea instalatiilor se vor respecta masurile de protectia muncii si P.S.I. cuprinse in

normativele in vigoare.

Proiectul instalatiei termice a fost realizat astfel incit instalatia termicd proiectati si poata fi
realizata in conformitate cu necesitatile beneficiarului si si respecte toate normativele privitoare la
proiectarea, realizarea si exploatarea instalaiilor termice interioare in vigoare.

In proiectarea instalatiei termice s-au respectat normele de protectia muncii si PSI in vigoare.
Aceste norme se vor respecta atat in execufie cdt si in exploatare.

Orice modificare a documentatiei de proiectare a instalatiei termice si orice abatere de la
documentatie in executia instalatiei termice se face numai cu avizul proiectantului. In caz contrar,

proiectantul este absolvit de orice raspundere.
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4. BREVIAR DE CALCUL

1. CALCULUL NECESARULUI DE CALDURA PENTRU iNCALZIRE

Calculul necesarului de caldura s-a efectuat in conformitate cu prevederile standardelor si
normativelor in vigoare §i anume: SR 1907/1,2 — 2014, normativul C107/1.
Premizele de calcul au fost urmatoarele :
- temperatura interioara in functie de destinatia camerei :
- iarna intre + 15°C si +22°C ;
- temperatura exterioara de calcul ;
- iarna -21°C, conform zonei climatice 4 :
- zona eoliani Il-a ;
- coeficient de transmisie termica a elementelor de constructie (perefi, ferestre, usi, plansee, termoizolatii,
etc. )
- adaosurile considerate in calcul sunt conform SR 1907/1,2 — 2014 in functie de orientarea pozitiei
cladirii.
- agent de incalzire: apa calda 80/60°C:

- pierderi de caldura spre exterior (iarna);
Determinarea necesarului de calduri pentru incilzirea aerului s-a ficut tabelar cu ajutorul relatiilor:

Q=QT[1+ Aoty —J—FQ/ ]

100

0-:C, *m*A*%@+QS ]

in care ,

m — coeficient de masivitate termici a elementelor de constructie
Ao —adaosul pentru orientare ;

Ac — adaosul pentru compensarea efectului suprafetelor reci ;
A - aria suprafetei fiecdrui element de constructie , in metri patrati ;

61 — temperatura interioara conventionali de calcul , conform SR 1907-2 , In grade Celsius ;

B — temperatura spatiilor exterioare incaperii considerate , in grade Celsius , care se ia dupi caz ;

R’ — rezistenta termica specifica corectatd a elementului de constructie considerat , , in metri patrati grad
kelvin pe watt ;

Qs — fluxul termic cedat prin sol , in wati ;

Qi — sarcina termici pentru incalzirea de la temperatura exterioari coventionala de calcul a aerului infiltrat

prin neetanseitaile usilor si ferestelor si a aerului patruns la deschiderea acestora , in wati ;
Cwm — coeficient de corectie al necesarului de calduri de calcul functie de masa specificd a constructiei;

In urma acestor calcule, a reiesit urmatorul necesar de energie termica :
- Circuit incalzire cu radiatoare parter: 12,63 KW $
- Circuit incalzire cu radiatoare etaj I si mansarda: 23,58 KW ;

- Preparare apa calda menajera : 5 KW;

Total incalzire si apa calda menajera: 41,21 KW.
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Avand in vedere randamentul centralei pe combustibil gazos si al pompei de caldura aer - apa, s-a ales
astfel o centrala pe combustibil gazos cu P = 40 KW si o pompa de caldura aer — apa cu P = 30 KW.

2. CALCULUL HIDRAULIC SI DE DIMENSIONARE AL CONDUCTELOR INSTALATIEI DE
INCALZIRE

Dimensionarea conductelor instalafiei interioare de incilzire-racire s-a realizat pe baza urmatoarelor
criterii:

e Agent termic: api calda cu parametrii de temperatura 80 — 60 °C

e Agent de ricire: apa raciti 7/12°C

Circulatia prin pompare

Regim de functionare — 24 h

Sarcina corpurilor de incalzire pe ramuri

Diferenta de temperatura At = 20 °C

Viteza de circulatie a agentului termic v = 0,1- 0.5 m/s
Presiunea minima necesara: 3000 mm H,O

Calculul diametruli conductei :

Debitul volumetric de fluid se calculeaza cu relatia:

Dsc = Q . [m¥s]
C xpx(td —ti)

Q = Sarcina termica nominala , [ W]
Ca = Caldura specifica a apei = 4190 /kg °C.
p = Densitatea apei la temperatura medie , [kg/m’]
ta = temperatura nominala a apei la ducere = 90 °C.
ta = temperatura nominala a apei la intoarcere = 70 °C.

Calculul pierderilr de presine :

Pierderea liniara de presiune in conducta se determina formula:

5

2
Ap, =625,4f~p§ 1 [bar]

In care unitatile de masura sunt:
Dac = Debitul volumetric de fluid , [ m% h ]

p = densitatea apei la temperatura medie . [ kg /m?]
I = lungimea conductei , [m]

d = diametrul conductei , [ mm ]

= coeficientul de frecare liniara.
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Pierderea de presiune locala se determina cu formula :

2

Aploc =ZT1;—Xp [N/mz]

T = coeficient de rezistenta locala.
Pierderea totala de presiune:

Ap = Aplin 3 Aploc

Viteza medie a fluidului in conducta se alege in functie de marimea diametrului de conducta conform
Normativ I 13 - 2015 .

Calculul preliminar se incepe cu alegerea corpului de incilzire cel mai defavorabil.
Presiunea disponibila se determini cu ajutorul relatiei:
HTV = HpC + 0,5 * Hgv
sau
Hpy = Hpc +0,5*g = h(p, — Pa)
Hyc — presiunea asigurata de pompi la baza coloanei;
Hpe =400 — 500 [Pa/nivel];
G*h*(pr - pa) — caderea de presiune din interiorul corpurilor de incilzire.
in Normativul pentru proiectarea §i executarea instalatiilor de incilzire centrald, I 13/2015 se
recomanda ca presiunea disponibila totala la baza coloanei si fie de cel pufin trei ori mai mare decét
presiunea gravitmetrica Hyy.
Hrv=3* H, [N/m?].
Se stabileste pierderea de sarcini liniara unitara medie cu relatia:

(1-a)+Hyy

e
Echilibrarea hidraulica a ramurilor instalatiei s-a realizat in general prin dimensionare.
Conductele s-au prevazut a fi montate cu panta de 2 % ascendenta spre punctele de aerisire.
Datele de executie sunt prezentate in plansele de execufie anexate in proiect.

Rpy =

3. DIMENSIONAREA ELECTROPOMPELOR DE CIRCULATIE
Electropompele de circulatie, se dimensioneazi pentru debitul de apa ce trebuie vehiculat in

instalafie spre a transporta cantitatea necesara de cilduri, la ecartul de temperaturd nominal.

Debitul pompei de circulatie = G.= . LS [me/s]
Coxpt,~t)

Q = sarcina termica nominala (W)
Ca = céldura specificd a apei (J/Kg x °C)
In calcul se ia valoarea medie C, = 4190 J / Kg x °C
p = densitatea apei la temperatura medie (Kg / mc)
Tq = temperatura nominala a apei la ducere (°C)
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Ti = temperatura nominali a apei la intoarcere ey
Hp = inaltimea de pompare (presiunea pompei) se alege in functie de pierderile de sarcini calculate in

instalatie, punandu-se conditia :
Hp> (R - Z) (N / mp)
Pe baza elementelor calculate, debit $1 presiune, se alege din catalog pompa cu caracteristicile cele mai
apropiate :
3.1 ELECTROPOMPA CIRCUIT POMPA DE CALDURA — PUFFER

30000x% 3600

P T 4190%998.07x (65— 55)
Hp =5 m H20

= 2,60 mc/h

3.2 ELECTROPOMPA PENTRU CIRCULATIE AGENT TERMIC CIRCUIT INCALZIRE CU
RADIATOARE PARTER

12630% 3600

P 4190%998,07x (90— 70)
Hp=6 m H.O

=~ 0,55 mc/h

3.3 ELECTROPOMPA PENTRU CIRCULATIE AGENT TERMIC CIRCUIT INCALZIRE CU
RADIATOARE ETAJ 1 SI MANSARDA

_ 235803600
P 4190%998.07x (90— 70)
Hp =7 m H,0

= 1,10 me/h

3.4 ELECTROPOMPA PENTRU CIRCULATIE AGENT TERMIC CIRCUIT PRIMAR BOILER

e 5000 3600
P 4190x998,07x (90-70)

=~ 0,25 mc/h

Hp = 5,0 m Hz0

4. DIMENSIONAREA DISTRIBUITORULUI SI A COLECTORULUI

Diametrul distribuitorului si a colectorului se alege astfel ca viteza apei in interior si fie de 0,15

m.c./s, dimensionarea facandu-se pentru debitul total de fluid

Debitul de apa al centralei este de:
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. 40000
P~ 4190x 998,07 (90— 70)

=(,0004782 mc/sec

La o viteza a apei de 0,15 m/s, sectiunea distribuitorului este de :

~0,0004782

=0,003188 mp
0,15

Acestei sectiuni ii corespunde un diametru:

=0,063m

4x0,003188
3,14

Se alege un distribuitor si un colector confectionat din teavi de otel cu diametru de :
DN 65.

5. DIMENSIONAREA VASULUI DE EXPANSIUNE INCHIS

Volumul vasului de expansiune inchis se dimensioneaza pentru preluarea totald a volumului de apa

rezultat din dilatarea apei din instalatie. Se determini cu relatia:

— 1 3

Pmax

|
AV = Vipes. * (ﬁE —1) unde,

in care ,

- AV —cregterea volumului apei din instalaie datorita dilatérii , calculati cu relatia :

Y~V (22 2) une
Vinst — volumul apei din instalafie stabilit prin insumarea volumelor de apa din interior ale echipamentelor
si conductelor (m?) ;
Vim — volumul masic al apei la temperatura medie de regim (medie aritmetica intre temperatura de ducere
si cea de intoarcere , in conditii nominale ) , (m?/kg) ;
V100 ¢ — volumul masic al apei la temperatura minima admisa in cladire la sfarsitul perioadei de
intrerupere a functionarii instalatiei (de reguld + 10° C ), (m*/kg) ;
Pmin — presiunea absoluta , minima , in vasul de expansiune inchis , necesard mentinerii apeli in instalatia
rece , la o coté care si depaseasca punctul cel mai inalt al acesteia (bar absolut) ;
Pmax — presiunea absolutd , maxima in instalatie , determinati de rezistenta elementelor componente ale

instalatiei (bar absolut) ;

Pmin = 1,5 bar
Pmax= 5 bar
%
_ 300286 o ec

1,0004
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* *
v L1*0,085%5
3.5

=0,13 m?

S-au ales astfel doua vase de expansiune inchise cu capacitatea de 50 de litri, respectiv 30 de litri.
5.1 VAS DE EXPANSIUNE CIRCUIT PRIMAR BOILER

Pmin= 1,5 bar
Pmax: 5 bar

v - 0-15%0,0286
1,0004
* *
patliien 0’30242 > =0,0066 m’

=0,0042 m’

Alegem un vas de expansiune inchis cu capacitatea de 18 litri.
6. CALCUL SUPAPE DE SIGURANTA CENTRALA PE COMBUSTIBIL GAZOS
Supapele de siguranta au rolul de a proteja cazanul impotriva cresterii presiunii peste valorile

admise. Cauzele care pot duce la cresterea presiunii in cazan sunt:

are a fenomenului

a) — cresterea temperaturii peste valorile limitd de formare a aburuluyj
de fierbere aapei in cazul in care cazanul intrd in functiune cu
alimentare a pompelor de circulatie).

Debitul de abur produs in acest caz

Q P -3600

unde - reste caldura latentd de evaporare r= 2121 KJ/Kg

P este puterea cazanului =40 kW.

P -3600 40 -3600
Deci G = --mmmmmmmm- R = 67.89kg/h

2121 2121

Pe centrala pe combustibil gazos se va monta o supapa de siguranti DN25

Capacitatea de evacuare pentru o supapa este



S.R.L. SUCEAVA

PROIECTANT GENERAL | PROIECT : RENOVAREA ENERGETICA MODERATA A CLADIRII (CORP | Nr. 665-
S.C. PROTEUS | C3) ANEXA A PRIMARIEI ORASULUI FRASIN, ORAS FRASIN, JUDETUL | 2027
BENEFICIAR: ORASUL FRASIN
AMPLASAMENT : ORASUL FRASIN, JUDETUL SUCEAVA
INSTALATII TERMICE pag. 19/45

C= 1,61 a-¥-AN(1LIp+l) -1~ (kg/h)

Unde a - coeficient de curgere - a= 0,4 pentru supape cu arc
¥ — coeficient de dilatare fluid ¥ =045

A —suprafafa de curgere a supapei

7 - d? - 252
A= — = 490,62 mm?
4 4

p=1,1p-=1,1"-4=44bar

pr— presiunea de reglaj pr =4 bar

v — volumul specific al aburului la presiunea pr
v =047 m¥kg

rezulti:
C =1,61-04 0,45 490.62 -V [(1,1x4+1)-1/0,47] =481.93 kg/h

Intrucat 1 x 481.93 Kg/h > 101.83 Kgllgg*rezuftﬁuea\supapele sunt bine alese .
Intocmit ,

ing. Gheorghe

ing. Pavel Vasile




PROIECTANT GENERAL [ PROIECT . RENOVAREA ENERGETICA MODERATA A CLADIRII (CORP | Nr. 665-
S.C. PROTEUS C3) ANEXA A PRIMARIEI ORASULUI FRASIN, ORAS FRASIN, JUDETUL 2022
S.R.L. SUCEAVA
BENEFICIAR: ORASUL FRASIN
AMPLASAMENT : ORASUL FRASIN, JUDETUL SUCEAVA

| INSTALATII TERMICE pag. 20/45

5. CAIET DE SARCINI
1. GENERALITATI

Prezenta documentatie confine principalele sarcini ce revin executantului lucririlor de

instalatii de incalzire.

La baza proiectarii au stat datele de |a proiectantul general, planurile de arhitectura ale
constructiei si prevederile standardelor $1 normativelor in vigoare.

Executantul lucrarilor are obligatia de a respecta prevederile proiectului de executie, ale
Normativului pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incilzire centrali indicativ 113-2015, a

normativelor, reglementarilor si standardelor in vigoare.
2. INSTALATII INCALZIRE-RACIRE

2.1 EXPLOATAREA INSTALATIEI

(N

\®
\J A

(e

Corpurile de incalzire vor fi radiatoare din otel, PN 6 bar conform ngiunilor din“plana;
O EPLOYG
sl se vor monta paralel cu perefii finisafi, la o distantd constanti de 5 cm fata'de el ?L ele”de

constructie.

Pozitionarea radiatoarelor in scopul racordarii la sistemul hidraulic se va face cu sabloane,
montajul efectiv efectuandu-se dupd finisarea incaperilor.

Robinetele termostatice pentru inchidere / reglaj care echipeaza radiatoarele pe conducta de
legatura de tur, vor fi de colf, din import, compatibile STAS 2553-79.

Robinetele ventil pentru inchidere/reglaj fix care echipeazi radiatoarele pe conducta de
legatura de retur, vor fi de colf. din import, compatibile STAS 2553-79.

Conductele din ofel utilizate in instalatii, vor fi conform :

- SR EN 10216/2:2003- conducte din otel fara sudura.

- Teava PP-R pentru incalzire cu insertie din aluminiu PN20 .

Tevile aprovizionate vor trebui s posede Certificatul de Calitate al producétorului.

Fitingurile cu insurubare, utilizate pentru conductele de instalatii, vor fi din fonti maleabil3,
conform STAS 471-81, clasificare generald, STAS 472/485-81 ca forme specifice.

Fitingurile pentru sudare, utilizate pentru conductele de instalatii, vor fi conform STAS

8805/1-80, 8805/2-74, 8806-80, 8807/1-80, 8807/2-74.
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Toate arméturile vor fi montate in pozitia inchis, dupa ce s-a efectuat scoaterea dopurilor de
radiator. Inainte de montaj se verifica functionalitatea $i manevrabilitatea robinetului. Armaturile vor
fi montate astfel incét si fie usor accesibile pentru manevrare, revizii si control.

Montajul robinetilor atdt pe conductd cét si pe corpul radiatorului se va face cu sim{, prin
ingurubare, astfel incat sa se realizeze o buni etansare. Etansarea imbindrilor cu radiatorul se va face
cu banda de teflon ca material de adaos.

fmbinarea tevilor de ofel se recomandid a se face prin fitinguri cu ingurubare pana la
diametrul de 3/4". La dimensiuni superioare, optional, prin fitinguri de ingurubare sau sudare.

La imbindrile prin filete, filetul fevilor va corespunde STAS 402, trebuind sa permiti
ingurubarea pieselor cu ména libera pana la cel putin 1/2 si cel mult 3/4 din lungimea "L" a filetului
piesei de asamblare.

Etansarea imbinarilor se va face cu materiale specializate, omologate.

Etangarea imbindrilor prin flanse se va face cu garnituri specializate, omologate. Garniturile
imbinarilor cu flange nu vor obtura sectiunile de trecere ale tevilor, iar periferia garniturii va ajunge
pénd la suruburile flansei.

In cazurile in care se considera ca, in timpul exploatirii sunt necesare interventii frecvente, se
vor folosi imbinari demontabile. Se vor face imbindri cu racorduri olandeze numai in locuri
accesibile, vizitabile.

in portiunile in care conductele traverseaza elemente de constructii, nu se admit imbinari.

Conductele se vor monta numai dupd ce, in prealabil, s-a ficut trasarea lor, conform
planurilor de detaliu de executie.

La montarea conductelor in plasa pe un singur rand sau pe mai multe randuri, se va lisa
spatiu suficient intre randurile de conducte si elementele de constructie, pentru plecarile derivatiilor,
manevrele arméturilor, precum si pentru intretinere, revizii, reparatii.

Distanfa minima, conform 1.13-2015, este de 4 cm intre conducte neizolate, sau izolatiile
acestora, sau intre izolatii si elemente de constructie.

Fatd de conductorii electrici (< 1000V) sau conducte de gaze combustibile, traseele
conductelor instalatiilor termice vor fi montate la distantele indicate in urmitoarele normativele:

- 1.6 (inst. gaze naturale), 1.7 (inst. electrice), 1.9 (inst. sanitare), .13 (inst. termice).

Conductele vor fi sustinute prin suporti ficsi si mobili, ce trebuie si asigure deplasarea
acestora prin dilatare, fara modificarea geometriei traseului, si se vor realiza conform detaliilor tip
IPCT. Daca nu sunt precizati ca pozitie prin proiect, suportii ficsi si mobili se monteazi la distantele

indicate in 1.13.
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Conductele instalatiilor interioare de incilzire cu apa se monteazi cu panta, asigurand golirea
s1 dezaerisirea centralizata sau locali a instalatiei, printr-un numar minim de dispozitive si armaturi.

Panta normala a conductelor instalatiilor de incilzire cu apa este de 3%o. In cazuri obligate,
se poate reduce panta la 2%o.

Montarea utilajelor, echipamentelor si agregatelor, punerea lor in funcfiune, se va face de
catre furnizor conform prescriptiilor fabricantului. La punerea in functiune a obiectivului, furnizorul
va preda beneficiarului certificatele de garantie precum si planuri, scheme, detalii. instructiuni

privind exploatarea instalatiilor respective.
2.2 IZOLATII TERMICE SI ANTICOROZIVE

Toate conductele metalice ale instalatiilor de incalzire, indiferent de locul de montaj si de
caracteristicile agentului termic, se protejeaza impotriva coroziunii printr-un strat de baza
anticoroziv, aplicat pe suprafata tevilor.

Stratul de bazi (grund) pentru protectia anticoroziva se executa din miniu de plumb sau alte
materiale, aplicat dupd curatirea de rugina a suprafetelor protejate.

La conductele montate aparent si neizolate termic, peste stratul anticoroziv de baza se aplica
doua straturi de vopsea de ulei si unul de lac rezistent la temperatura.

Toate conductele din otel aferente instalatiei se vor izola termic, pentru reducerea pierderilor
de caldura i eliminarea conditiilor de formare a condensului pe suprafete reci. Materialul folosit
pentru izolare termica este cu tuburi cu grosimea de 20 mm din spuma de polietilena (coeficient de
conductivitate termicd 0,04 W/mK). Termoizolatia se va proteja cu banda adeziva tip adeband. Se
evitd astfel orice procedeu umed in executarea izolatiilor.

Izolarea termica a conductelor metalice se va executa numai dupd curdtirea si protejarea lor
anticoroziva cu grund din miniu de plumb.

La executarea izolatiilor termice se vor respecta urmitoarele norme :

- Normativ pentru proiectarea, executare si receptionarea izolatiilor termice la constructii
civile si industriale, indicativ C.107.

- Instructiuni tehnice pentru executarea termoizolatiei elementelor de instalatii,  indicativ
C.142.

- Detalii tip pentru termoizolatii, volum DC-IPCT.

2.3 PROBE DE PRESIUNE SI DE PUNERE iN F UNCTIUNE :
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Verificarea instalatiei termice se face supunand-o la urmatoarele probe :
- proba la rece
- proba la cald

- proba de eficacitate

2.3.1 PROBA LA RECE

Proba la rece se efectueaza in scopul verificarii rezistentei mecanice si etanseitatii
elementelor instalatiei

Pentru efectuarea probei trebuie ca toate echipamentele din centrala termica, retelele de
conducte si corpurile de incalzire si fie racordate. Se asigurd deschiderea completa a tuturor
armaturilor de inchidere si reglaj, reglarea armiturilor de siguranta de la cazane si de la vasul de
expansiune in concordantd cu presiunea de proba, dupa care se trece la verificarea punctelor de
racordare ale instalatiei la conducta de alimentare cu api si la pompa de presiune.

Proba se efectueaza la presiune de 6 bari, conform prevederilor Normativului pentru
proiectarea §i executarea instalatiilor de incilzire centrald, indicativ 1 13 - 2015.

Masurarea presiunii de proba se face timp de 3 ore cu manometru indicator cu clasa de
precizie 1,6 prin citiri la intervale de 10 minute, timp de 3 ore.

Proba la rece este considerata corespunzitoare, daci pe toata durata probei manometrul nu a
indicat variatii de presiune, iar la instalatie nu se constata fisuri, scurgeri la imbinari si presgarnituri.

Inainte de proba de presiune la rece instalatia se spald cu api potabila.

Proba de presiune la rece va fi executa inainte de finisarea elementelor instalatiei,in perioade

de timp cu temperaturi ambiante mai mari de +5°C .

2.3.2 PROBA LA CALD

Proba la cald se efectuaza in scopul verificarii etanseitdtii, a modului de comportare a
elementelor instalfiei la dilatare i contractare, a circulatiei agentului termic.

Pentru efectuarea probei se face verificarea randamentului de functionare a cazanelor, care
trebuie si corespunda datelor indicate in cartea tehnica a cazanului.

Dupé efectuarea probelor instalatia se goleste daca pana la punerea ei in functiune exista

pericolul de inghet.
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Proba la cald se efectueazd inainte de vopsitorii si 1zolatii termice, ocazie cu care se

efectueaza si reglarea hidraulicd a circuitelor si numai dupa proba la rece corespunzatoare.

2.3.3 PROBA DE EFICACITATE

Proba de eficacitate se efectueazi in sarcind, pe intrega instalatie in functiune dupa ce toata
cladirea a fost terminata si are ca scop determinarea nivelului in care instalatia raspunde necesititilor
efective, conform temei de proiectare.

Pentru o verificare cat mai concludentd se va alege pe cat posibil o perioada rece
(temperature exterioara sa fie sub 0°C), astfel incat temperaturile exterioare si aiba valori medii pe
timpul probei care si nu varieze mai mult de 3°C fatd de temperatura exterioard medie a zilelor
precedente

Pe perioada probei instalatia trebuie si functioneze continuu si toate usile si ferestrele si fie
inchise.

Rezultatul probei de eficacitate se considera satisfacator, daci temperaturile aerului interior

corespund cu cele din proiect, cu o abatere de la —0,5°C pana la +1°C.

2.4 SPALAREA INSTALATIEI

Dupa efectuarea probelor mentionate cu rezultate corespunzatoare, instalatia se va spala la
interior cu jet de apd sub presiune, pentru evacuarea eventualelor impuritatisi corpuri solide
provenite din fabricatie, sau de la montaj (zgura de sudura, capete de electrozi, pamint, etc.).

Daca dupa spilare instalatia nu poate fi lasata in functiune, in perioada rece a anului se va

evacua cu grija si in totalitate apa continutd, pentru a evita orice posibilitate de inghet.

3 CENTRALA TERMICA

3.1 GENERALITATI

Instalarea, montarea, repararea si verificarea echipamentelor termomecanice ( in speta cazane de
apa caldd ) se va face de catre firme specializate, autorizate ISCIR, pe domeniul reglementat de :

- Prescriptiei tehnice ISCIR A1-2010- Aparate de incalzit alimentate cu combustibil solid.lichid
sau gazos cu puteri nominale <400 KW;

- Prescriptiei tehnice ISCIR C2-2010- Arzatoare cu combustibili gazosi si lichizi;
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- Prescripiei tehnice ISCIR C7-2010- Dispozitive de siguranta

Se vor respecta si:

- 113/2015 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrala.

- I 13-2015 - Normativ_ privind exploatarea instalatiilor de incalzire  centrala.

- C 142/1985 - Instructiuni tehnice pentru executarea termoizolatiilor la elementele de instalatie

- GP 051 — 2000 Ghid de proiectare, executie si proiectare centrele termice mici

Firma montatoare / reparatoare este rispunzatoare de alegerea corecta a procedeelor de montare si
verificare in conformitate cu documentatia de executie, a caietelor de sarcini si a prescriptiilor tehnice in
vigoare.

Firma de montaj / reparare trebuie si verifice inainte de inceperea lucrarilor la subansamble sau
ansamble primite de la furnizori , documentatia tehnica ( cartile tehnice ale utilajelor ) si sa consemneze
rezultatele acestor verificari intr-un proces verbal pe care il va prezenta odata cu instalatia respectiva la
verificarea tehnicd oficiala . Unitatea de montaj / reparare are urmitoarele obligatii: ,

- sd utilizeze in executie proiecte verificate si avizate de catre unitatile de proiectare autorizate

- sa verifice materialele ce urmeaza a se introduce in executie

- sa verifice calitatea executiei pe faze de lucrari si la terminare ., din punct de vedere al
respectarii prevederilor P.T. ISCIR, Normativelor I 13 si a documentatiei de execujie si si
supuna la verificari, incercari si probe instalatia respectiva ,

- sa intocmeascad documente de verificare in care si consemneze constatarile si dispozitiile
obligatorii date de organele ISCIR si Inspectia in Constructii daci este cazul

- sa utilizeze la sudare numai tehnologii de executic si de examinare bazate pe procedee
omologate ISCIR

- sa asigure alegerea corectd a materialelor de baza utilizate

- Saurmareasca permanent ca materialele folosite si fie insotite de certificate de calitate emise de

producator.

3.2 CONDITII TEHNICE PRELIMINARE EXECUTIEI LUCRARILOR

VERIFICAREA DOCUMENTATIEI DE EXECUTIE

Executantul va verifica daca elementele si detaliile continute in desenele din documentatii sunt
suficiente pentru a executa montajul / reparatia in conditii normale.
Se vor studia caracteristicile tehnice ale instalatiei (gabarit, masa modul de montaj), conditiile de

proba si de functionare.
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PRELUAREA FRONTULUI DE LUCRU

Inainte de inceperea lucrarilor se va face preluarea frontului de lucru si predarea amplasamentului

pe baza de proces verbal.
PRELUAREA LA MONTAJ A UTILAJELOR

Receptia, verificarea si preluarea tuturor documentelor insotitoare ale utilajelor precum si
descarcarea si depozitarea in conditii de siguranta si protectie impotriva agentilor atmosferici la sosirea
utilajelor in santier sau depozit.

La primirea utilajelor se vor efectua urmatoarele verificari :

- aspectul exterior al utilajului, observand daca in timpul depozitarii sau transportului nu s-au
produs deteriorari;

- existenta tuturor stufurilor si racordurilor etc. agezarea §i orientarea acestora., precum si
corespondenta flangelor si contraflanselor de legatura existenta si completarea corecta a placii de timbru.

Preluarea utilajelor la montaj / reparatie se va face pe baza de proces verbal de preluare intre partile

interesate.

In cazul in care se constata deteriorari sau deformatii datorita depozitarii sau transportului,
neconcordante dintre desenele de executie §i utilaj, lipsa unor repere sau a documentelor insotitoare,
acestea vor fi consemnate in procesul verbal, partea achizitoare avand obligatia de a efectua toate

interventiile necesare pentru remedierea deficientelor si completarea lipsurilor .

3.3 CONDITII TEHNICE DE EXECUTIE SI VERIFICARE A CALITATII LUCRARILOR
DE INSTALARE

INSTALAREA ECHIPAMENTELOR TERMOMECANICE

Montajul / repararea cazanului, ventlatoarelor, pompelor, etc. se va face conform proiectului de
executie / reparafie si indicatiilor din cartile tehnice ale utilajelor.

Unitatea de montaj are obligatia sa supuna echipamentele care lucreaza sub presiune verificarilor

impuse de P.T. Colectia ISCIR.
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Verificarea executiei de catre organele ISCIR/CNCIR sau de personalul autorizat de ISCIR, nu
scuteste unitatea de montaj de raspunderea pentru nerespectarea prescriptiilor si documentatiei de executie

aparute ulterior.

De modul cum se executa instalarea cazanelor de apa caldd ramane raspunzatoare unitatea de
montaj, beneficiarul are obligatia de a urmari si controla fiecare faza de lucrare, pentru fiecare
subansarnblu in parte al instalatiei si a consemna calitatea in procesele verbale de receptie care se vor
depune la dosarul lucrarii.

Aducerea utilajelor la locul de montaj se va face cu mijloace manuale prin ripare, iar ridicarea
acestora pe fudatie se va face prin ridicarea cu trifoare sau alte mijloace omologate.

Descarcarea utilajelor se va face cat mai aproape posibil de locul de montaj indicat in proiectul de

executie. Descarcarea se va face conform fisei tehice de ridicare .

MONTAREA CONDUCTELOR SI ARMATURILOR

Montarea conductelor aferente circuitelor apa calda 90 / 70°C se va face in conformitate cu
prescriptiile tehnice
- C 10-2010 Conducte de abur si conducte de api fierbinte sub presiune

-113/2015 - ,,Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrala.

- 113-2015 . Normativ__ privind _ exploatarea instalatiilor de incalzire  centrala.

Succesiunea tehnologica a montajului conductelor se stabileste de catre unitatea de montaj, pe baza
documentatiei tehnice a conductelor .

Fluxul tehnologic se va face in functie de particularitatile conductelor, de tehnologia de montaj
aplicata, de modul de livrare a elementelor si de resursele disponibile cu respectarea normativului I
13/2015 si documentatiei insotitoare.

Se recomanda sistemul de prefabricare in atelier, metoda ce asigura o calitate sporita a lucrarii si
scurtarea termenului de executie.

Esalonarea tehnologica a montarii conductelor se recomanda a se executa, dupa cum urmeaza:

a. Pregatirea executiei care consta din:

- studierea documentatiei: scheme, desene de executie, intocmirea necesarului de materiale de

baza si auxiliare;

- Scoaterea materialelor din magazie, transportul acestora la locul de montaj si verificarea

marcajului original a caracteristicilor dimensionale si de calitate si a simbolizarii interne prin
poansonare $i vopsire.

- calculul lungimii de debitare a tronsoanelor de teava;
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masurarea fitingurilor §i armaturilor, stabilirea abaterilor si inscriptionarea fitingurilor;
calculul corectiilor la lungimile de debitare a tronsoanelor de teava, functie de abaterile stabilite

la fitinguri si armaturi.

b. Executarea reperelor prefabricate:

trasarea tevii ;

inscriptionarea cu vopsea a indicativului de linie in conforrnitate cu piesele desenate si a
numarului tronsonului dupa numerotarea din schema; ,

marcarea prin poansonare a indicativului de material pe fiecare tronson

transportul tevii in zona de debitare;

debitarea;

prelucrarea marginilor tevilor

debavurarea marginilor tevilor

polizarea marginilor tevilor

executarea curbelor necesare

transportul si manipularea tronsoanelor de teava debitate, a fitingurilor, armaturilor si
elementelor de imbinare la mesele de asamblare;

confectionarea placutelor de asamblare si adaosurilor de centrare;

montarea dispozitivelor si suporturilor si reglarea lor;

ajustarea prin polizare a elementelor care se imbina;

calibrarea capetelor tevii

pregatirea rostului in vederea sudarii, prin polizare

asamblarea si centrarea elementelor de imbinare

prinderea in punctele de sudura a placutelor de centrare

masurarea, verificarea i corectarea abaterilor

sudarea primului strat (ridacina sudurii conform procedeelor de sudare omologate )
demontarea placutelor prin taiere cu polizorul

polizarea primului strat de sudura

sudarea celui de-al doilea strat

polizarea i sudarea urmatoarelor straturi in functie de grosimea tevii si tehnologia de sudura
stabilita

controlul interfazic si final al imbinarilor sudate

transportul subansamblurilor la locul de montaj

asamblarea subansamblurilor
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¢. Montarea conductelor

- Montarea constituie activitatea de montaj propriu-zisa si constd in amplasarea , pozitionarea si
asamblarea elementelor de conducti si ansamblelor realizate prin preasamblarea acestora.

d. Executia racordurilor

- Realizarea legaturii dintre conducte si utilaje, dupa probarea lor independenta, prin care se
materializeaza traseele fluxurilor caracteristice instalatiei.

- Pentru conductele preizolate se vor respecta prevederile din documentatiile insotitoare

ARMATURI SI ECHIPAMENTE

Armaturile i echipamentele se monteaza respectand urmatoarele reguli cu caracter general:

a. inainte de montare, armaturile si echipamentele se verifica functional, controlandu-se starea
acestora §i concordanta dintre prevederile din proiect si certificatele de calitate ale acestora :

b. armaturile se monteaza dupa montarea utilajelor termomecanice ;

¢. la montarea armaturilor se verifica conditiile de lucru si de etangare .

3.4 CONTROL SI PROBE

Instalatiile termomecanice si racordurile aferente vor fi supuse unor verificari si incercari dupa

asamblare de catre personalul autorizat al beneficiarului si firmei montatoare , dupa cum urmeaza :

- verificarea cartii utilajelor

- verificarea calititii materialelor folosite privind corespondenta materialelor cu prevederile
documentatiei de executie si prescriptiile tehnice , Normativele s1 STAS- urile la care se
refera.

Verificarea aspectului si dimensiunilor de montaj va consta din :

- examinarea starii suprafetelor elementelor la interior s1 exterior

Nu sunt admise exfolieri, fisuri vizibile cu ochiul liber s1 defecte superficiale care depasesc

tolerantele negative la grosime.

- verificarea dimensiunilor elementelor, in special la care se lucreaza sub presiune stabilita prin
calculul de dimensionare

Executarea remedierilor rezultate in urma incercarilor si refacerea incercarilor.

Pregatirea pentru probe de rezistenta si pentru proba de etanseitate. Efectuarea probelor in
conformitate cu datele din proiectul de executie

Efectuarea remedierilor si refacerea probelor.
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intocmirea proceselor verbale de incercari s1 probe si atasare a acestora la cartea instalatiei
impreuna cu procesele verbale de lucrari care devin ascunse.

Dupid montarea utilajelor, conductelor din centrala termicd urmeaza :

- proba de etanseitate la rece

- spalarea conductelor

- proba de functionare la cald 72 ore.

Proba de etangeitate ( presiune ) la rece se executd dupa terminarea lucrarilor de montaj si inaintea
vopsitoriilor de protectie si a izolarii termice a elementelor instalatiei.

Pe durata acestei probe supapele de siguranté vor trebui s fie reglate la o valoare superioari valorii
de proba sau blindate ( daca este posibil ).

Proba de presiune de casa pentru utilajele supuse controlului ISCIR se face la presiunea nominala a
utilajelor.

Pentru restul instalatiilor proba la rece se face la o valoare de 1,5 x presiunea de regim, daca nu
exista alte valori cerute de executant.

Instalatia se mentine sub presiune timp de 10 minute . Nu se admite ca in acest timp presiunea si
scada.

Citirea presiunii sa se facd pe un manometru etalon, verificat metrologic.

Se vor verifica vizual toate imbinarile din instalatie.

Proba se considera reusitd daca presiunea la manometru daci presiunea la manometru nu scade si
nu apar umezeli pe la imbinari .

Daca in timpul efectudrii probelor apar neetangeitati in instalatii se va remedia defecfiunea si se va
repeta proba.

Inaintea de punerea in functiune a instalatiilor se va efectua o spalare mecanici a conductelor cu
un jet de apa la presiunea retelei . Spalarea se face prin dirijarea apei la canal pini nu mai contine
impuritati vizibile.

Proba de functionare la cald se executd pentru a verifica daci instalatiile sunt etanse , daci nu sunt
probleme datorate dilatarilor si contractarii conductelor , precum si daci se ating parametrii instalatiiilor .
Proba la cald se face cu toate instalatiile in functiune, la parametrii nominali .

Odata cu proba la cald se efectueaza si reglarea instalatiei.

In perioada probelor se va supraveghea §i functionarea corectd a instalatiei de automatizare si
anume :

- semnalizari acustice

- oprirea arzatorului in caz de avarie

- pornirea automatd a pompelor de adaos
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- menjinerea presiunii in retea

- reglarea supapelor de siguranta
3.5. EXECUTAREA PROTECTIILOR

Protectii anticorozive :
- prin grunduire cu grund de miniu de plumb in doua straturi

- prin vopsire cu vopsea ulei in doua straturi daci instalatiile nu se izoleaza termic

EXECUTAREA TERMOIZOLATIILOR SI PROTECTIEI TERMOIZOLATIEI

Dupi efectuarea probei de presiune toate utilajele , conductele si armturile prin care circuld agent termic
cu temperaturi mai mari de 50 °C se vor izola termic pentru a se micgora la maxim pierderile de caldura.
Inaintea izolarii acestea se protejeaza anticoroziv.,
Izolatia conductelor de apa caldi se realizeaza cu saltele de vatid minerala cu grosimea de 40 mm.
Lucririle de izolare se fac conform prescriptiilor IPCT 69/074 — 1 si 69/114 — 11 .
Izolatia va fi formata din :
- strat izolator propriu-zis
- strat hidroizolant

- protectie mecanica din tabla de aluminiu de 0,5 mm sau echivalent.
3.6 PREDAREA INSTALATIILOR TERMOMECANICE LA BENEFICIAR

Receptia lucrdrilor se va face in baza ,Normativului pentru verificarea calitatii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente" — C 56/85.

La receptie se urmdreste in special :

respectarea amplasamentului

- respectarea schemei termomecanice din proeict

- respectarea parametrilor proiectati

- folosirea materialelor previzute

- folosirea tehnologiilor de excutie omologate

Instalatia se preda beneficiarului in baza unui proces verbal de atestare a calitatii montajului,
impreuna cu toate documentele insotitoare, care constituie cartea instalatiel §i se pastreaza de catre

beneficiar pe toata durata de folosinta pana la dezafectare.
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4. MASURI GENERALE DE TEHNICA SECURITATII MUNCII SI PREVENIREA
INCENDIILOR

Inainte de inceperea lucrarilor, responsabilul cu supravegherea lucrarii RSL din partea executantului va
incheia cu beneficiarul un protocol pe linie de protectia muncii si paza si prevenirea incendiilor in care se
vor stipula responsabilitatile partilor cu indicarea amanuntita a situatiei de pe teren ( locul de munca si
imprejurimile ).

Membrilor formatiilor de lucru li se vor prelucra §i verifica cunostintele de protectia muncii si PSI
specifice locului de muncd, consemnate in fisele individuale de instructaj si procesul verbal de instruire pe
linie de protectia muncii si PSI .

Conducatorul locului de munca va asigura personalului din subordine echipamentele necesare de protectie
si de lucru , adecvate fiecarei faze a lucrarii .

La executarea lucrérilor se vor respecta cu strictete normele de protectia muncii si PSI cuprinse in

- NORME GENERALE DE PROTECTIA MUNCII

- Legea securitdtii si sanatatii in munca cu nr. 319/2006 actualizata

- HG 1425/2006- Norme metodologice actualizata

- HG 300/2006 Cerinte minime de securitate i sanatate pentru santiere temporare si mobile actualizata

- HG 1091/2005 Cerinte minime de securitate si sanitate pentru locul de munca actualizata

- HG1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea manuala a maselor

actualizata

- PTISCIR PT-A1 si Normele tehnice pentru proiectarea si executarea sistemelor de alimentare cu gaze

naturale .
- Normele generale de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate prin decretul nr.290 / 1977, si
Ordinul nr. 242 / D-08.12.1981 al M.C.Ind. actualizate

- Ansamblul de masuri de protectia muncii si P.S.I. conforme cu fisele tehnologice.
1. NORME DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR

Activitatea de prevenire si stingere a incendiilor , fiind o componenta a functiunii de productie , face

parte integranta din activitatea economica desfasurata de unititile economice, indiferent de forma de

proprietate .

La activitatea de prevenire si stingere a incendiilor este obligat sa participe intregul personal incadrat ,

aceasta constituind o sarcini de serviciu .
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Raspunderea pentru organizarea si desfasurarea unei activitafi permanente de prevenire si stingere a
incendiilor in unitati revine conducitorilor punctelor si formatiilor de lucru , precum si personalului
muncitor .

Organizarea activitétii de prevenire si stingere a incendiilor cuprinde in principal:

- constituirea comisiei de apdrare impotriva incendiilor si intocmirea planului aparare impotriva
incendiilor ( sau numirea unei persoane de indrumare sau control )

- constituirea serviciului de pompieri , incadrarea acestuia cu personal corespunzitor si dotarea cu
mijloace si materiale de interventie

- stabilirea atribufiilor §i raspunderile privind prevenirea i stingerea incendiilor ce revin personalului
incadrat si serviciilor si compartimentelor functionale

- organizarea activitatii de dotare

- organizarea prevenirii gi stingerii incendiilor pe locurile de munca si a evacuirii persoanelor si
bunurilor in caz de incendiu

- organizarea controlului sistematic al respectarii normelor

INSTRUIREA PERSONALULUI

Comisia de aparare impotriva incendiilor sau persoana numitd , impreuna cu sefii de departamente
coordoneaza §i asigurd instruirea intregului personal incadrat asupra regulilor si masurilor generale precum
si specifice privind prevenirea si stingerea incendiilor . In acest scop :

- asigurd permanent instruirea personalului privind prevenirea si stingerea incendiilor

- stabileste actiunile si materialele instructiv — educative

- Intocmeste tematica si graficul de instruire a intregului personal incadrat

- verificd periodic continutul si calitatea intregii activitati de instruire a personalului
Formele de instructaj vor avea un pronuntat caracter practic — aplicativ.

in toate formatiile de lucru este obligatorie instruirea din punct de vedere al prevenirii si stingerii
incendiilor a intregului personal incadrat .

Instruirea se face de catre seful formatiei de lucru si este interzisd primirea la lucru a persoanelor
neinstruite .

Inaintea inceperii unor lucrari cu foc deschis a celor ce pot provoca scintei sau arcuri electrice .

distrugerea prin ardere a unor reziduuri , etc. , se va face un instructaj special .

ORGANIZAREA ACTIVITATII DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR LA LOCUL
DE MUNCA
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Organizarea activitd(ii de prevenire si stingere a incendiilor precum si a evacudrii persoanelor sia
bunurilor in caz de incendiu vizeaza in principal :
- stabilirea in instructiunile de lucru a modului de operare si a regulilor si masurilor de prevenire si
stingere a incendiilor
- stabilirea modului si a planului de depozitare a materialelor
- dotarea locului de munca cu mijloace de prevenire si stingere necesare si amplasarea corespunzatoare a
acestora
- organizarea alarmarii §i interventiei pentru stingerea incendiilor la locul de munci
- organizarea evacudrii persoanelor si a bunurilor in caz de incendiu

- intocmirea ipotezelor si schemelor de interventie la instalatiile cu pericol deosebit

CONTROLUL RESPECTARII REGLEMENTARILOR

Comisia de aparare sau , dupa caz , persoanele desemnate , au obligatia sa controleze normele si
masurile de prevenire si stingere a incendiilor precum si a celor de dotare si si faca propuneri conducerii

pentru inlturarea starilor de pericol constatate si luarea masurilor ce se impun .

REGLEMENTAREA UTILIZARII FOCULUI DESCHIS

Comisia de aparare sau persoanele desemnate au obligatia de a reglementa utilizarea focului deschis
('sudura , taiere cu flacara , topirea bitumului , arderea unor reziduuri combustibile , fumat , etc. ) in cadrul
intreprinderii .

in acest scop comisia sau persoana respectiva au obligatia :

- sd imputerniceasca prin decizie scrisi persoanele care au dreptul si emita permis de foc

- 88 asigure controlul respectarii normelor de prevenire si stingere a incendiilor inainte , pe timpul si dupa
executarea lucrdrilor cu foc deschis

- sa stabileascd locurile unde este permis fumatul si masuri pentru amenajarea acestora

- sd asigure instruirea periodica a persoanelor calificate sa execute lucrdri cu foc deschis

MASURI SPECIFICE
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Pentru centrala termica si retelele termice , se vor avea in vedere in special respectarea urmatoarelor

- existenta a cel putin a unui hidrant de incendiu in centrala termici . echipat corespunzitor ;

- pentru ungerea utilajelor in miscare sé se foloseasca numai lubrifiantii indicati

- aparatele de masura si control , manometrele , termometrele . supapele de siguranti sau alte
dispozitive de siguranta sa functioneze in mod normal.

- temperatura lagarelor sa fie normala

- functionarea utilajelor sa se faca fira zgomote , vibratii , lovituri

- sanu se depoziteze vase cu combustibil, lubrifianti , carpe imbibate sau alte substante inflamabile pe
magini sau conducte fierbinti , cosuri de fum, etc.

- in centrala termica nu se foloseste mobilier confectionat din materiale combustibile

- orice urme de produse combustibile vor fi sterse cu cérpe care se vor pastra in cutii metalice inchise

- instalatiile electrice si motoarele electrice folosite vor fi in constructie corespunzitoare mediului de
pericol in care lucreaza ; instalatiile de legare la pamant si fie in buna stare

- pompele folosite trebuie sd corespunda conditiilor de temperaturd $i presiune pentru care au fost
construite

- circuitele de combustibil vor i perfect etanse. In cazul aparifiei de neetangeitati instalatia va fi imediat
opritd si vor fi remediate defectiunile

- huse permit interventii cand cazanele sunt in functiune

- nu se va umbla cu foc deschis

- vaexista o legatura permanenta cu pompierii

in activitatea de prevenire si stingere a incendiilor se vor respecta prevederile cuprinse in :

- Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor , aprobate prin decretul nr. 290 / 1977 actualizata

- Ordinul nr. 242/ 08.12.1981 al MCInd actualizata

- Norme de prevenire §i stingere a incendiilor si de dotare cu mijloace tehnice pentru unitatile din
Ministerul Transporturilor si Telecomunicatiilor

- Normativ C 300 — Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucririlor de
constructii si instalatii aferente

- Normativ P 118 /2013 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor

- Legea 10/ 1995 — Lege privind calitatea in constructii

5. DISPOZITII FINALE



PROIECTANT GENERAL | PROIECT : RENOVAREA ENERGETICA MODERATA A CLADIRII (CORP | Nr. 665-

S.C. PROTEUS | C3) ANEXA A PRIMARIEI ORASULUI FRASIN, ORAS FRASIN, JUDETUL | 2022
S.R.L. SUCEAVA

BENEFICIAR: ORASUL FRASIN

AMPLASAMENT : ORASUL FRASIN, JUDETUL SUCEAVA

Prevederile prezentei documentatii ( Caiet de sarcini si desene de executie)
au caracter obligatoriu pentru constructor si beneficiar .

Orice modificare in timpul executiei . montarii , exploatarii, verificarii §i repararii
de la prezenta documentatie nu se face fara avizul scris al proiectantului si a celui care a
avizat conform .

Este interzisd utilizarea altor marci de materiale la executia elementelor
sub presiune fara avizul scris al proiectantului , decat daca au asigurate prin certificate de
calitate caracteristici tehnice cel putin egale , sau mai bune decét cele precizate in

prezenta documentatie .

Proiectantul nu este rdspunzitor pentru abaterile de la proiect .erorilor de executie

sau erorilor de exploatare .

Intocmit ,

ing. Pavel Vas e

D?/' e

GMAAD
< ;3\0 L J’—<]
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6. PROGRAM CONTROL CALITATE LUCRARI
Nr. Lucrari ce se controleaza ,se Documentul scris Cine Nr. si data
ctr. verificd sau se receptioneaza |care se incheie : intocmeste si actului
calitativ si pentru care trebuie semneaza : incheiat
intocmite documente P.V.L.A. - Proces ISC - Inspectia
verbal de lucriri in constructii
ascunse B - Beneficiar
P.V.E.D. - Proces E - Executant
verbal faza P - Proiectant
determinant
P.V.T.L. - Proces
verbal la terminarea
lucrarilor
P.V. - Proces verbal
B.I. - Buletin de
incercare
1 2 3 4
1. |Montaj echipamente
1.1. Pregatire lucrari. Verificarea
cartilor si agrementelor tehnice ale BEY: B+E
echipamentelor
1.2.Executia lucrarilor, verificare
amplasament in raport cu prevederi
proiect si cartea tehnica a PV, B+E+P
echipamentului, dimensiunile si
pozitia postamentelor si a punctelor
de racord.
2. |Montaj conducte incalzire
2.1. Verificarea materialelor, in
ceea ce priveste aspect , dimensiuni
, marcaj .
2.2. Imbinarea conductelor si
verificarea imbinarilor sudate si
demontabile
2.3.Verificarea si montarea
punctelor fixe si a pantei
conductelor, goliri, aerisiri.
2.4. Proba de presiune la rece pe
tronsoane de conducta.
2.5. Verificarea si montarea PN ED. B+E+P
armaturilor.
2.6. Spalarea conductelor si P.V. B+E
verificarea spalarii prin prelevare de
probe fizice. PV, B+E
2.8. Probe de rezistenta si
etanseitate cu armaturile montate. P.V.ED. B+E+P
2.9. Proba la cald si reglajul
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instalatiei. PV.ED, B+E+P
2.12 Punerea in functiune, autorizare
ISCIR PV.T.L.PVED, B+E+P+ISC

3. [(Izolarea conductelor de incalzire
3.1.Verificarea curatirii conductelor
si a aplicarii protectiei anticorozive.

3.2.Verificarea materialelor si a P.V. B+E
executiei izolatiei termice.
3.3.Verificarea materialelor si a P.V. B+E
protectiei
P.V. B+E
PROIEﬁfBﬁN’i{ "’( \ BENEFICIAR , EXECUTANT,
o 5
\)
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7. LISTA ECHIPAMENTE
Nr.crt. Denumire echipament Cantitate Unitate de

masura

I. INSTALAREA UNOR SISTEME ALTERNATIVE DE PRODUCERE A ENERGIEI

TERMICE PENTRU CONSUM PROPRIU

i Pompa de caldura aer — apa split incalzire , avand 1 buc
urmatoarele caracteristicile:

UNITARE EXTERNA

- Putere termica incalzire: 30 KW;

- Tip : aer — apa;

- Putere absorbita pe incalzire: 6,74 KW;
- COP (W/W): 5,12;

- EER (W/W): 3,92;

- Refrigerant : R410A;
Plaja temperatura exterioara incalzire °C: -
25~24;

- Plaja temperatura exterioara racire °C: 10~46;

- Temperatura plecare apa incalzire °C: -5~552;
- Tensiune de alimentare : 380 V ;
- Frecventa tensiunii de alimentare : 50 Hz ;

UNITARE INTERNA
- Alimentare electrica (V,Hz): 230V, 50Hz;
Pompa de tip inverter;

Presiune sonora dB(A): 28;

2. Puffer pentru apa calda , avand caracteristicile - 1 buc
- Volum : 500 litri ;
- Presiune maxima: 3 bar ;

- Temperatura maxima : 95°C .

3. Vas de expansiune circuit incalzire aferent pompa de 1 buc
caldura, cu caracteristicile :
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- Capacitate : 30 litri;
- Presiune de preincarcare : 1,5 bar :
- Presiune maxima de lucru : 6 bar :

- Temperatura maxima de utilizare : 100°C.

Electropompa circulatie apa calda pentru incalzire 1
circuit pompa de caldura— puffer, cu caracteristicile :
-Q=2,60m3h;

-H=5mcA ;

II. LUCRARI DE REABILITARE TERMICA A SISTEMULUI DE FURNIZARE A
APEI CALDE DE CONSUM

1i; Boiler solar din otel cu doua serpentine, avand | buc
caracteristicile :

buc

- Volum total : 150 litri;
- Presiune maxima: 8 bar :

- Temperatura maxima : 95°C .

2 Vas de expansiune circuit preparare apa calda 1 buc
menajera, cu caracteristicile -

- Capacitate : 18 litri:
- Presiune de preincarcare : 1,5 bar p
- Presiune maxima de lucru : 5 bar :

- Temperatura maxima de utilizare : 100 °C.

Vas de expansiune pentru instalatii solare, cu 1
caracteristicile :

- Capacitate : 25 litri;

- Presiune maxima de lucru : 10 bar ;

- Temperatura maxima de utilizare : 130 C.
Electropompa circulatie apa calda agent primar 1
boiler, cu caracteristicile :
-Q=0,25m%h;
~H=5mcA ;

Statie completa de automatizare pentru sisteme solare 1
echipata cu pompa de circulatie solara, supapa de
siguranta solara, robinet de umplere/golire,
debitmetru, termometru retur, ventil de inchidere cu
ventil de incarcare, izolatie pre-formata, regulator, cu
un debit de 0,25 m3/h si H =7 mcA ;

Panou solar cu tuburi cu presiune ,cu caracteristicile 9
- Numar de tuburi : 20 buc :
- Putere : 1359 W; J

buc

bue

buc

buc
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F - T maxima : 208 °C : ]
- Plucru maxima : 10 bar :
- Suprafata bruta : 3,10 mp ;
- Eficienta : 73 %.
CENTRALA TERMICA
L Centrala murala in condensatie pe combustibil buc
gazos, avand urmatoarele caracteristicile:
- Putere termica : 40 KW (la 80-60°C);
- Presiune maxima de lucru : 3 bar ;
- Tensiune de alimentare : 220 V :
- Frecventa tensiunii de alimentare : 50 Hz :
- Montare : pe perete .
2. Vas de expansiune circuit incalzire aferent centrala buc
electrica,cu caracteristicile :
- Capacitate : 50 litri;
- Presiune de preincarcare : 1,5 bar ;
- Presiune maxima de lucru : 6 bar ;
- Temperatura maxima de utilizare : 100 °C.,
3 Electropompa circulatie apa calda pentru incalzire bue
i circuit cu radiatoare parter, cu caracteristicile :
-Q=0,55m%h;
-H=6mcA ;
4 Electropompa circulatie apa calda pentru incalzire -
’ circuit cu radiatoare etaj [ si mansarda, cu
caracteristicile :
-Q=1,10m%h;
-H=7mcA ;
5 Distribuitor din teava de ote] DN 65.L.=1,05m Bic
Colector din teava de ote]l DN 65.L=1,05m
6. buc L

Intocmit , e -
(5 y
ing. Gheorghe Jalé{ai oQ

ing. Pavel Vasile
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8. ANTEMASURATOARE
Nr. Crt, Denumire material Cantitate | Unitate |
masura
L. INSTALAREA UNOR SISTEME ALTERNATIVE DE PRODUCERE A ENERGIEI
TERMICE PENTRU CONSUM PROPRIU
1.LFAO1A1 Montare pompa de caldura aer- apa split incalzire , P = 30 1 buc
KW
2.JIA34B1 Montare puffer apa calda incalzire, V = 500 litr 1 buc
3.1IA35A1 Montare vas de expansiune , V = 30 [itri 1 buc
4.MI1B08A1 Montare electropompe circulatie 1 buc
5.1C03D1 Teava neagra fira sudura SR EN 10216/2:2003, material 16 m
P235GH, DN 25
6.1C03C1 Teava neagra fira sudura SR EN 102 16/2:2003, material 4 m
P235GH, DN 20
7.1C34D1 Cot la 90°, R=1,5DN, DN 25 14 buc
8.1C34C1 Cot la 90°, R=1,5DN, DN 20 8 buc
9.ID06A3 Robinet apa calda cu mufe, DN 25 Pn16 , Tmax = 130°C 6 buc
10.ID14B2 Clapet sens cu mufe DN 25 PN16, Tmax = 130°C 2 buc
11.1A24B1 Supapa de siguranta, 3/4” 2 buc
12.1A23A3 Termomanometru, radial,0-10 bar,0-120 °C 2 buc
13.IC35E1 Bratari pentru fixarea tevilor din otel la instalatii de 7 buc
incalzire DN235
14.1C35D1 Bratari pentru fixarea tevilor din otel la instalatii de 2 buc
incalzire DN20
15.IE03A1 Efectuare probe de etanseitate a conductelor cu d=1/2"- 20 m
1 n
16.JE04A1 Efectuare probe de dilatare- contractare a conductelor cu 20 m
d=1/2"-1"
II. LUCRARI DE REABILITARE TERMICA A SISTEMULUI DE FURNIZARE A
APEI CALDE DE CONSUM
1.IA22B1 Montare boiler solar cu dubla serpentina, V = 150 litri 1 buc
2.IA35A1 Montare vas de expansiune , V = 18 litri 1 buc
3.1A35A1 Montare vas de expansiune , V = 25 litr 1 buc
4 M1B08A1 Montare electropompe circulatie 1 buc
5.MIB08A1 Montare statie completa de pompare circuit panouri solare 1 buc
6.FC06C1 Montare panou solar cu tuburi cu presiune — 20 tuburi 2 buc
7.1C03C1 Teava neagra fira sudurd SR EN 10216/2:2003, material 18 m
P235GH, DN 20
8.1C34C1 Cot la 90°, R=1,5DN, DN 20 14 buc
9.ID06A2 Robinet apa calda cu mufe, DN 20 Pn16 , Tmax = 130°C 9 buc
10.ID14B1 Clapet sens cu mufe DN 20 PN16, Tmax = 130°C B buc
11.SE56A# Filtru impuritati cu mufe DN 20 PN16 1 buc
12.ID04B1 Vana cu 3 cai cu servomotor pentru amestec apa 1 buc
calda,DN20
13.1A24C1 Supapa de siguranta, 17 1 buc
14.JA24B1 Supapa de siguranta, 3/4” 2 buc
15.JA23A3 Termomanometru, radial,0-10 bar,0-120 °C 3 buc

Nr. 665-
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16.ID16A1 Dezaerator automat , @ 1/2" 3 buc
17.1C03C1 Teava de cupru SR EN 1057 @ 3/4" pentru apa calda 44 m
18.1C34C1 Cot din cupru @ 3/4" pentru sudura 16 buc
19.1C34C1 Racord din cupru tip MF pentru sudura O 3/4" 10 buc
20.IC34M1 Teu din cupru pentru sudura ,0 3/4" 2 buc
21.1C34C1 Mufa din cupru tip MF pentru sudura @ 3/4" 4 buc
22.1ZH03B1> Tub izolatie elastomer tip Armaflex pentru teava @ 3/4" 18 m
23.IC35D1 Bratari pentru fixarea tevilor din otel la instalati] de 10 buc

incalzire DN20
24.1E03A1 Efectuare probe de etanseitate a conductelor cu d = 1/2"- 62 m

1
25.IE04A1 Efectuare probe de dilatare- contractare a conductelor cu 62 m

d=1/2"1"

Montaj echipamente centrala termica

1.IA04F1 Montare centrala pe combustibil gazos, P =40 KW 1 buc
2.IA35A1 Montare vas de expansiune , V=150 litri 1 buc
3.M1B08A1 Montare electropompe circulatie 2 buc
4.1C42B1 Montare distribuitor - colector 2 buc

Diametru : DN65

Instalatii termomecanice centrala termica

1.ICO3E1 Teava neagra fara sudura SR EN 10216/2:2003, material 26 m

P235GH, DN 32
2.1C03D1 Teava neagra fard sudura SR EN 1021 6/2:2003, material 16 m

P235GH, DN 25
3.1C03C1 Teava neagra fara sudurda SR EN 10216/2:2003, material 3 m

P235GH, DN 20
4.1C03B1 Teava neagra fard sudura SR EN 1021 6/2:2003, material 10 m

P235GH, DN 15
5.IC34E1 Cot la 90°, R=1,5DN, DN 32 16 buc
6.1C34D1 Cot la 90°, R=1,5DN, DN 25 18 buc
7.1C34C1 Cot la 90°, R=1,5DN, DN 20 6 buc
8.1C34B1 Cot la 90°, R=1,5DN, DN 15 8 buc
9.1ID06B1 Robinet apa calda cu mufe, DN 32 Pni6 , Tmax = 130°C 7 buc
10.ID06A3 Robinet apa calda cu mufe, DN 25 Pnl6 . Tmax = 130°C 3 buc
11.ID06A2 Robinet apa calda cu mufe, DN 20 Pn16 , Tmax = 130°C 4 buc
12.ID06A1 Robinet apa calda cu mufe, DN 15 Pnl6 , Tmax = 130°C 4 buc
13.ID14C1 Clapet sens cu mufe DN 32 PN16, Tmax = 130°C 1 buc
14.ID14B2 Clapet sens cu mufe DN 25 PN16, Tmax = 130°C 1 buc
15.1D14B1 Clapet sens cu mufe DN 20 PN16, Tmax = 130°C 1 buc
16.ID14A1 Clapet sens cu mufe DN 15 PN16, Tmax = 130°C 1 buc
17.SES6A-1# Filtru impuritati cu flanse DN 32 PN16 1 buc
18.SE56A# Filtru dedurizator cu mufe DN 15 PN16 1 buc
19.ID06A1 Ventil automat umplere DN 15 PN16 1 buc
20.IA24C1 Supapa de siguranta, 1” 2 buc
21.IA23B2 Manometru carcasa metalica, radial,0-10 bar 2 buc
22.1A23A3 Termomanometru, radial,0-10 bar,0-120 °C 10 buc
23.ID16A1 Dezaerator automat , @ 1/2" 2 buc
24.1C38A1 Suporti metalici 45 kg |
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251035671 Bratari pentru fixarea tevilor din otel la instalatii de 14 buc W
incalzire DN32
26.IC35E1 Bratari pentru fixarea tevilor din otel la instalatii de 10 buc
incalzire DN25
27.1C35D1 Bratari pentru fixarea tevilor din otel la instalatii de 2 buc
incalzire DN20
28.1C35C1 Bratari pentru fixarea tevilor din otel la instalatii de 5 buc
incalzire DN15
29.12J07B1 Grunduirea conductelor 12 mp
30. CN13Cl1 Vopsirea conductelor 12 mp
31.1ZHO07B1 Izolatie conducte cu saltele de vata minerala 12 mp
32. IZI08A1 Protectia termoizolatiei la conducte cu tabla din aluminiu 16 mp
0,4 mm cu confectionare
33.TRAO1A20 Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu 3 to
autobasculanta pe distanta = 5 km
34.1E03A1 Efectuare probe de etangeitate a conductelor cu d = 1/2"- 29 m
1 "
35.IE03B1 Efectuare probe de etanseitate a conductelor cud = 1 26 m
1/4"-2"
36.IE04Al Efectuare probe de dilatare- contractare a conductelor cu 29 m
d=1/2"-1"
37.JE04B1 Efectuare probe de dilatare- contractare a conductelor cu 26 m
d=11/4"-2"
Instalatii termice
1.IBO6C1# Radiatoare din otel tip , echipate cu suporti, dopuri si 3 buc
robineti de aerisire : 22 / 600 / 1200
2.1B06C1# Radiatoare din otel tip , echipate cu suporti, dopuri si B buc
robineti de aerisire : 22 / 600 /1000
3.1B06C1# Radiatoare din otel tip , echipate cu suporti, dopuri si 4 buc
robineti de aerisire : 22 / 600 /800
4.ID01A1 Robinet tur termostatabil coltar,@ 1/2",PN16 11 buc
5.ID01A1 Robinet retur coltar,@ 1/2",PN16 i1 buc
6.ID06A3 Robinet apa calda cu mufe, DN 25 Pnl6 , Tmax = 130°C 2 buc
7.ID06A1 Robinet apa calda cu mufe, DN 15 Pnl6 , Tmax = 130°C 2 buc
8.1C36C1# Tub PP-R alb, @ 1" ( 32 x 4,8 mm ) cu insertie de 24 m
aluminiu pentru incalzire, PN20 , cu functionare la 95° C
9.IC38A1# Racord PP-R FE , 20 x 1/2" , PN20, cu functionare la 26 buc
95=C
10.IC38A1# Cot PP-R , @ 20(1/2™) , PN20 , cu functionare la 95° C 24 buc
11.IC38A1# Mufe PP-R , © 20(1/2”), PN20 , cu functionare la 95° C 14 buc
12.1C3811# Teu PP-R, @ 32(1”") , PN20 , cu functionare la 95° C 4+ buc
13.1C38H1# Teu PP-R, @ 25(3/4”) , PN20 , cu functionare la 95° C 18 buc
14 RPCU09A2 | Strapungeri in zidarie pentru trecerea conductelor 13 buc
15.RPCU12D1 Strapungeri in plansee pentru trecerea conductelor 2 buc
16.SA46B1 Confectionarea si trecerea tevii de protectie la conducte 18 buc
prin pereti, D =1 1/4”
17.1IE01CO1> Efectuare probe de etanseitate a conductelor din 172 m
polipropilena PP-R cu d = 20-110 mm
18.JE02BO1> Efectuare probe de dilatare- contractie a conductelor din 1Li2 m
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polipropilena PP-R cu d = 20-110 mm
19.1EO1A1 Efectuare proba de etangeitate la presiune a instalatiei 18 m.p.
20. IE02A]1 Efectuare proba de dilatare - contractare a instalatiei 18 m.p.
21. SFO4A1 Spalare cu apa a instalatiei de Incilzire 18 m.p.
22.TRAO1A20 Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu 1 to
autobasculanta pe distanta = 5 km

Intocmit ,
ing. Gheorghe Jalba
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1. Centrala murala pe combustibil gazos in condensatie(echipata cu pompa) ,P = 40 KW(la 80-60°C) , Pmax lucru= 3 bar Conducrtt_a acgl;en: termic turfdln E[J.ollproplliega_rggncglata (PP-R)
2. Pompa de caldura aer - apa split incalzire,P = 30 KW, Tmax = 55°C cu insertie de aluminiu cu functionare fa & =
3 Puffer apa calda cu serpentina marita, V = 500 itri, Pmax = 3 bar,Tmax = 95°C Conducta agent termic retur din polipropilena reticulata (PP-R) cu
P P _ ) gem ‘ prop
4 Boiler solar cu dubla serpentina, V = 200 litri , Qa.c.m. serpentina 1/2 la At = 35°C = 602/245 I/h _insertie de aluminiu cu functionare la T = 95°C
5 Vas de expansiune circuit incalzire aferent centrala pe combustibil gazos, V = 50 litri,Pmax = 6 bar '9L=222 65%%1200, N _ - _
6. Vas de expansiune circuit incalzire aferent pompa de caldura, V = 30 litri,Pmax = 6 bar ) ':;R::I%I t@r\ din otel cu 2 randuri de tevi, inaltime 600 mm, lungime 1200 mm
7. Vas de expansiune circuit A.C.M., V = 18 litri,Pmax = 5 bar )) ‘ ‘?\Qﬂi X x|
8. Vas de expansiune circuit panouri solare, V = 25 litri,Pmax = 10 bar LGk s '!
9. Electropompa circuit pompa de caldura - puffer, cu caracteristicile ‘Q =2,60 m¥h siH=5mcA Verificator __| Nume _° I\4 [Semnatura | Cerinta Referat nr. / Data
10. Electropompa circuit incalzire cu radiatoare parter, cu caracteristicile :Q = 0,55 m*¥h siH =6 mcA Proiectant generaI\:\m_ — BENEFICIAR: ORASUL FRASIN Proiect nr.
11. Electropompa circuit incalzire cu radiatoare etaj | si mansarda, cu caracteristicile :Q = 1,10 m3h si H=7mcA S.C. PROTEUS S.R.L. SUCEAVA AMPLASAMENT: ORASUL FRASIN, JUDETUL 665/2022
12. Electropompa circuit primar boiler, cu caracteristicile :Q = 0,25 m¥h siH=5mcA s S SUCEAVA
13. Statie completa de automatizare pentru panouri solare echipata cu electropompa circuit panouri Snecifiatie e Samatura | Seais BENUMIRE PROIECT : RENOVAREA
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cu prevederile Normativului 113-2015, NTPEE, P.T. ISCIR A1-2010
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NOTA
- In executie se vor respecta pre i ivului pentru
proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrala 113-2015,
NTPEE in vigoare ;
- Orice modificare a instalatiei se va face cu acordul proiectantului de
specialitate ;
- Conductele din centrala termica se vor monta aparent si vor fi marcate
corespunzator ;
- Umplerea circuitelor se va face cu apa dedurizata ;
- La executia lucrarilor se vor respecta normele de tehnica a securitatii si
a protectiei muncii, cuprinse in actele normative in vigoare, specifice
pentru fiecare categorie de lucrari in parte ;
- Proiectarea si executarea lucrarilor de instalatii de inclzire vor asigura
criteriile de performant prevazute in Legea 10/1995 ;
- Punerea in functiune a centralei termice se va face in conformitate cu
prevederile Normativului 113-2015, NTPEE, P.T. ISCIR A1-2010 i cu
respectarea instructiunilor furnizorului de echipament .
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Centrala murala pe combustibil gazos in condensatie(echipata cu pompa) ,P = 40 KW(la 80-60°C) , Pmax lucru= 3 bar

Boiler solar cu dubla serpentina, V = 200 litri, Qa.c.m. serpentina 1/2 la At = 35°C = 602/245 I/h
Vas de expansiune circuit incalzire aferent centrala pe combustibil gazos, V = 50 litri,Pmax = 6 bar

Electropompa circuit pompa de caldura - puffer, cu caracteristicile :Q = 2,60 m*h si H=5 mcA

10.Electropompa circuit incalzire cu radiatoare parter, cu caracteristicile :Q = 0,55 m*%h si H =6 mcA

11.Electropompa circuit incalzire cu radiatoare etaj | si mansarda, cu caracteristicile :Q = 1,10 m*h siH =7 mcA

13.Statie completa de automatizare pentru panouri solare echipata cu electropompa circuit panouri

ss1"
reglata la 6 BAR
DN20 |, .
DN2
DN20 V3 0 CTP DN20 Y @P
La consumatorii
de apa calda R DN20
PN16
R DN20
PN16 M0 CTP
! < @P
R DN20 D
ph2o. PN16 R DN20 ) { )
<t PN16 DN20
R DN20 :
DN20 PN1S
i > o — —
R 1/2" <
e o el @
AR e i, 8 KRR gHE
eglata la 3 bar
V =100 LITRI DE LA RETEAUA [ | |
DE DISTRIBUTIEAPA ¢ “FY B0 R & ol @ @ R DN20 R DN20
BRUTA PN16 . PN16 Y PN16 PN16
RN20 R DN20 R-DN20 R DN25
PN16 Hig PNIB X7
T |
|
R DN15 R DN32 .
PN16 % @ PN16 %
o |
DN32 @ R DN32 R DN32 @P DN32
- PN16 PN16
R DN25
PN16
DN32 |
R DN32 DN32 FY DN32
R DN25 PN16 @P PN16
PN16
DN32 @ R|DN32 Rosre
PN16 N?
LEGENDA: :
2. Pompa de caldura aer - apa split incalzire,P = 30 KW ,Tmax = 55°C
3. Puffer apa calda cu serpentina marita, V = 500 litri, Pmax = 3 bar,Tmax = 95°C
Conducta tur apa calda pentru incalzire din otel 4.
! S 5.
Conducta retur apa calda pentru incalzire din otel 6. Vas de expansiune circuit incalzire aferent pompa de caldura, V = 30 litri,Pmax = 6 bar
Conducta apa calda menajera din otel zincat 7. Vas de expansiune circuit A.C.M., V = 18 litri,Pmax = 5 bar
o Conducta lichid din cupru, izolata 8. Vas de expansiune circuit panouri solare, V = 25 litri,Pmax = 10 bar
i Conducta gaz din cupru, izolata S.
UNITATE § ; :
EFEE e Conducta apa bruta din otel zincat ircuit ing . 5 | i mans ! cter
= E Y Conducta siguranta la vasele de expansiune din otel 12.Electropompa circuit primar boiler, cu caracteristicile :Q = 0,25 m%h siH =5 mcA
= | ‘
: Y DA  Dezaerator automat solare, cu caracteristicile : Q = 0,25 m*h si H=7 mcA
@ Recs on2s(Y | Pl Manometru 14.Distribuitor din teava de otel, DN65, L = 1,05 m
IS il ‘ TM  Termomanometru 15.Colector din teava de otel, DN65 , L = 1,05 m
o § SS  Supapa de siguranta
LtF FA  Racord flexibil antivibrant
; D_N_Zﬁ(nP V3C Vana trei cai
R Robinet cu obturator sferic
CS  Clapet de sens
s E2Y: Filtru de impuritati cu sita
£ NOTA :

R DN25 R+CS DN25

PN16

- Tn executie se vor respecta prevederile ,,Normativului pentru proiectarea gi executarea

instalatiilor de incalzire centrald 113-2015, NTPEE in vigoare ;

- Orice modificare a instalatiei se va face cu acordul proiectantului de specialitate ;

- Conductele din centrala termica se vor monta aparent si vor fi marcate corespunzator ;

- Umplerea circuitelor se va face cu apa dedurizata ;

- La executia lucrarilor se vor respecta normele de tehnica a securitatii si a protectiei
muncii, cuprinse Tn actele normative in vigoare, specifice pentru fiecare categorie de

lucrari in parte ;

- Proiectarea si executarea lucrarilor de instalatii de incalzire vor asigura criteriile de

performanta prevazute in Legea 10/1995 ;

- Punerea in functiune a centralei termice se va face in conformitate cu prevederile
Normativului 113-2015, NTPEE, P.T. ISCIR A1-2010 si cu respectarea instructiunilor

furnizorului de echipament .
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1. Centrala murala pe combustibil gazos in condensatie(echipata cu pompa) ,P = 40 KW(la 80-60°C) , Pmax lucru= 3 bar
#\l@rgégi : o 2. Pompa de caldura aer - apa split incalzire,P = 30 KW ,Tmax = 5§5°C
Conducta tur apa calda pentru incalzire din otel 3. Puffer apa calda cu serpentina marita, V = 500 litri, Pmax = 3 bar,Tmax = 95°C
Conducta retur apa calda pentru incalzire din otel 4. Boiler solar cu dubla serpentina, V = 200 litri , Qa.c.m. serpentina 1/2 la At = 35°C = 602/245 I/h
3 v : 5. Vas de expansiune circuit incalzire aferent centrala pe combustibil gazos, V = 50 litri,Pmax = 6 bar
Conducta apa calda menajera din otel zincat 6. Vas de expansiune circuit incalzire aferent pompa de caldura, V = 30 litri, Pmax = 6 bar
ss 4" ——————  Conducta lichid din cupru, izolata 7. Vas de expansiune circuit A.C.M., V = 18 litri,Pmax = 5 bar
olate Conducta gaz din cupru, izolata 8. Vas de expansiune circuit panouri solare, V = 25 litri,Pmax = 10 bar
; ; 9. Electropompa circuit pompa de caldura - puffer, cu caracteristicile :Q = 2,60 m*h siH =5 mcA
EUer'EQLE\ rochata g3 bur Condicte aps Bilitd di ot zincat 10.Electropompa circuit incalzire cu radiatoare parter, cu caracteristicile :Q = 0,55 m*h si H = 6 mcA
Y ———— Conducta siguranta la vasele de expansiune din otel 11.Electropompa circuit incalzire cu radiatoare etaj | si mansarda, cu caracteristicile :Q = 1,10 m%h si H=7 mcA
12.Electropompa circuit primar boiler, cu caracteristicile :Q = 0,25 m*h si H=5 mcA
Y DA Dezaerator automat 13.Statie completa de automatizare pentru panouri solare echipata cu electropompa circuit panouri
@ R+CS DN25 Pl Manometru solare, cu caracteristicile : Q = 0,25 m*h si H =7 mcA
78" TM  Termomanometru 14.Distribuitor din teava de otel, DN85, L = 1,05 m
) [g_ et SS  Supapa de siguranta 15.Colector din teava de otel, DN85 , L = 1,05 m
EF— E e FA  Racord flexibil antivibrant
3/8 M@P V3C Vanatrei cai
R Robinet cu obturator sferic
8 CS Clapet de sens
Zw FY Filtru de impuritati cu sita
iz NOTA :
@ 8. - In executie se vor respecta prevederile ,,Normativului pentru proiectarea si executarea
ef instalatiilor de incélzire centrala 113-2015, NTPEE in vigoare ;
- Orice modificare a instalatiei se va face cu acordul proiectantului de specialitate ;
DN25 @ - Conductele din centrala termicd se vor monta aparent si vor fi marcate corespunzator ;
- Umplerea circuitelor se va face cu apa dedurizata ;

- La executia lucrérilor se vor respecta normele de tehnica a securitdtii si a protectiei
muncii, cuprinse tn actele normative in vigoare, specifice pentru fiecare categorie de
lucrari in parte ;

- Proiectarea si executarea lucrarilor de instalatii de fncélzire vor asigura criteriile de

performanta prevazute in Legea 10/1995 ;

- Punerea in functiune a centralei termice se va face in conformitate cu prevederile ——
Normativului 113-2015, NTPEE, P.T. ISCIR A1-2010 si cu respectarea instructiunilor It

furnizorului de echipament .
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Conducta tur apa calda pentru incalzire din otel De la puffer La puffer
Conducta retur apa calda pentru incalzire din otel 1. Centrala murala pe combustibil gazos in condensatie(echipata cu pompa) ,P = 40 KW(la 80-60°C) , Pmax lucru= 3 bar
Conducta apa calda menajera din otel zincat 2. Pompa de caldura aer - apa split incalzire,P = 30 KW ,Tmax = 55°C
B e e — 3. Puffer apa calda cu serpentina marita, V = 500 litri, Pmax = 3 bar,Tmax = 95°C
PRdUsanEnid din clpiy, 1<oidia 4. Boiler solar cu dubla serpentina, V = 200 litri , Qa.c.m. serpentina 1/2 la At = 35°C = 602/245 I/h
Conducta gaz din cupru, izolata 5. Vas de expansiune circuit incalzire aferent centrala pe combustibil gazos, V = 50 litri,Pmax = 6 bar
Conducta apa bruta din otel zincat 6. Vas de expansiune circuit incalzire aferent pompa de caldura, V = 30 litri,Pmax = 6 bar
_ : : 7. Vas de expansiune circuit A.C.M., V = 18 litri,Pmax = 5 bar
Conducta siguranta la vasele de expansiune din otel 8. Vas de expansiune circuit panouri solare, V = 25 litri,Pmax = 10 bar
DA Dezaerator automat 9. Electropompa circuit pompa de caldura - puffer, cu caracteristicile :Q = 2,60 m*h si H=5 mcA
Pl Manometru 10.Electropompa circuit incalzire cu radiatoare parter, cu caracteristicile :Q = 0,55 m%h siH =6 mcA
TM  Termomanometru 11.Electropompa circuit incalzire cu radiatoare etaj | si mansarda, cu caracteristicile :Q = 1,10 m3h siH =7 mcA
SS Supapa de siguranta 12.Electropompa circuit primar boiler, cu caracteristicile :Q = 0,25 m*h siH =5 mcA
FA Racord flexibil antivibrant 13.Statie completa de automatizare pentru panouri solare echipata cu electropompa circuit panouri
V3C Vana trei cai solare, cu caracteristicile : Q = 0,25 m*h si H=7 mcA
R Robinet cu obturator sferic 14 .Distribuitor din teava de otel, DN65, L = 1,05 m
CS  Clapet de sens 15.Colector din teava de otel, DN65,L = 1,06 m
BY Filtru de impuritati cu sita

NOTA :

- In executie se vor respecta prevederile ,,Normativului pentru proiectarea si executarea
instalatiilor de incalzire centrala 113-2015, NTPEE in vigoare ;
- Orice modificare a instalatiei se va face cu acordul proiectantului de specialitate ;

- Conductele din centrala termica se vor monta aparent si vor fi marcate corespunzator ;
- Umplerea circuitelor se va face cu apa dedurizata ;
- La executia lucrarilor se vor respecta normele de tehnica a securitdtii si a proteciei
muncii, cuprinse Tn actele normative in vigoare, specifice pentru fiecare categorie de

lucrari in parte ;

- Proiectarea si executarea lucrarilor de instalatii de Tncalzire vor asigura criteriile de Verificator | Nume | Semnatura | Cerinta
performanta prevazute in Legea 10/1995 ;

- Punerea in functiune a centralei termice se va face in conformitate cu prevederile

furnizorului de echipament .
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